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© Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung eines zu einem Dickschlamm entwasserten 
Klarschlamrnes. 



© Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Behandlung eines zu einem Dick- 
schlamm entwasserten Klarschlamrnes, der mit ei - 
nem getrockneten Klarschlamm zu einer Misch - 
feuchte zwischen 55 und 70 % gemischt (1) und auf 
eine Endfeuchte uber 80 % TS getrocknet wird (2). 
Der getrocknete Schiamm wird als Feingranulat dem 
Trockner mit einer Temperatur zwischen 100° C 
und 135 * C entnommen, auf eine Temperatur unter 
90 * C abgekuhlt (6) und anschlieBend kompaktiert 
(8). 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be- 
handlung eines zu einem Dickschlamm entwas- 
serten Klarschlammes, der mit einem getrockneten 
Klarschlamm zu einer Mischfeuchte zwischen 55 
und 70 % TS gemischt und auf eine Endfeuchte 
uber 80 % TS getrocknet ist. 

Ein derartiges Verfahren ist in der Zeitschrift 
"Aufbereitungstechnik", 1988, Seite 247, Bild 3, 
dargestellt und naher beschrieben. Bei diesem al- 
teren Verfahren wird der getrocknete Klarschlamm 
uber eine Siebstation gefuhrt, mit dem Ziel, die 
Unterfraktionen (Puder) auszusieben und dem Mi - 
scher zuzuleiten, zum Zweck der Abmischung des 
Dickschlammes und gleichzeitig zur Aufgranulie- 
rung. BekanntermaGen hat der Klarschlamm fasrige 
und haarige Bestandteile, wodurch sich solche 
Siebstationen leicht zusetzen. Des weiteren gehort 
zu dieser Siebstation eine entsprechende Forder- 
technik und selbstverstandlich Staub'zwischen - 
bunker zur Aufnahme der abgesiebten Fraktionen 
und Wiedereinschleusung in die jeweilige ProzeG - 
stufe. Demzufolge fallen hohe Investitionen und die 
damit einhergehenden Betriebs- und Wartungs- 
kosten an. 

Bei einem weiteren Verfahren ist es bekannt 
(DE 39 43 476 C1) ( einen vorgetrockneten Klar- 
schlamm einer Granuliereinrichtung zuzufuhren. Es 
ist bekanntermaGen auGerordentlich schwierig, mit 
einem nicht definierten Rohstoff, wie es beispiels- 
weise Klarschlamm ist, ein konstantes Granulat mit 
einer definierten Kornungslinie aufzubereiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zu schaffen, mit dem die Nachteile der 
bekannten Verfahren vermieden und die Verwer- 
tung und Entsorgung eines Klarschlammes ver- 
bessert werden. Diese Aufgabe wird dadurch ge- 
lost, daG der zu einem Feingranulat indirekt ge- 
trocknete mit einer Temperatur zwischen 100 und 
135* C dem Trockner entnommene Klarschlamm 
auf eine Temperatur unter 90° C vorzugsweise 
unter 70 ° C abgekiihlt und anschiieGend kompak - 
tiert, vorzugsweise brikettiert wird. 

Mit dem erfindungsgemaGen Verfahren wird 
ein Mischprodukt hergestellt, das eine sichere Ab- 
trocknung des Klarschlammes oberhalb der 
Leimphase ermoglicht. Es ist bekannt, daG die 
spezifische Leistung eines indirekt beheizten 
Trockners stark abhangig ist von der Kornung des 
zu trocknenden Produktes. Fur Klarschlamm bei - 
spielsweise bedeutet dies, daG bei feinen Kornun - 
gen gemaG der Erfindung die spezifische Wasser - 
verdampfung bei ca. 10 bis 15 kg/m 2 h liegt. Bei 
groberen Fraktionen sinkt diese auf Werte zwi- 
schen 8 und 10 kg/m 2 h ab. Damit ergibt sich er- 
findungsgemafi der weitere Vorteil, daG der 
Trockner mit alien sich daraus herleitenden Vor- 
teilen, wie Investitionskostenminderung, Energie- 
kostenminderung, etc. erheblich kleiner ausgelegt 



werden kann. Dies bedeutet. daG das erfindungs- 
gemaGe Verfahren einschlieGlich der apparativen 
Ausstattung die Investitionen mit den Betriebs - 
und Wartungskosten verbessert. Der zur Durch - 
s fuhrung des erfindungsgemaGen Verfahrens er- 
hebliche Anlagenteil kann gunstiger gestaltet wer- 
den, weil der notwendige Stahlbau und die dazu 
erforderlichen Gebaude entfallen konnen. 

Versuche haben gezeigt, daG sich getrockneter 
10 Klarschlamm ohne Zugabe von Bindemittel auf die 
gewunschten Kornungen kompaktieren und bri- 
kettieren laGt. Je nach Entsorgungsart, muG eine 
unterschiedliche StuckgroGe eingestellt werden. 
Diese kann durch entsprechende Gestaltung der 

75 Brikettieranlage leicht realisiert werden. Durch die 
entsprechende dosierte Zugabe von Additiven laGt 
sich die Endproduktqualitat auf die gewahlte Ent - 
sorgungstechnologie einstellen. 

Eine weitere erfindungsgemaGe MaGnahme 

20 wird darin gesehen, daG der abgekuhlte Klar- 
schlamm in zwei vorherbestimmbare Mengenstro - 
me aufgeteilt wird, von denen einer dem Dick- 
schlamm zugefuhrt und der andere kompaktiert 
Oder brikettiert wird. 

25 Zur Einstellung der beiden Mengenstrome 

kann ein Zwischenbunker dienen. Der erste Men - 
genstrom, bestimmt fur die Abmischung des 
Dickschlammes, wird entsprechend dosiert aus 
dem Bunker abgezogen und einem Mischer zuge - 

30 leitet. Der zweite Fertigproduktstrom, entsprechend 
"der im Dickschlamm enthaltenen Feststoffmasse, 
wird aus diesem Bunker entnommen und einer 
Brikettieranlage aufgegeben. In dieser Brikettier- 
anlage wird der getrocknete Klarschlamm gemaG 

35 den Anforderungsspezifikationen der weitergehen - 
den Entsorgung umgeformt. Gleichzeitig konnen 
Additive aus Vorlagesilos mengenproportional zu- 
dosiert zum Fertigproduktstrom, in die Brikett- 
presse eingebracht werden, so daG sich ein ho- 

40 mogenes , staubfreies Produkt ergibt. Die Eigen- 
schaften des Endproduktes konnen gemaG dem 
erfindungsgemaGen Verfahren so eingestellt wer- 
den daG sie den gewunschten Anforderungen ent - 
sprechen. 

45 Die bei der Trocknung entstehenden Wasser - 

dampfbruden werden gemeinsam mit einer kleinen 
Menge Falschluft einem Entstauber zugeleitet In 
diesem wird mitgerissener Staub abgeschieden 
und einer Kuhlschnecke aufgegeben, in der der 

so getrocknete Klarschlamm gekuhlt wird. Die wei- 
testgehend vom Staub befreiten Trocknerbruden 
werden dann einem Kondensator zugefuhrt. In 
diesem wird der kondensierbare Wasserdampfan - 
teil durch das Einspritzen von Wasser kondensiert. 

55 Das ablaufende Brudenkondensat wird wieder der 
Klaranlage zugefuhrt. Der nicht kondensierbare 
Inertgasanteil wird uber einen Ventilator einer De - 
sodorierung zugefuhrt. 



2 



3 



EP 0 543 133 A1 



4 



In Abhangigkeit der Schwermetallfrachten ei - 
nerseits, sowie der Belastungen des Klarschlam - 
mes durch mitgebrachte organische Bestandteile 
andererseits, wird der Dungemitteleinsatz limitiert. 
Fur die Falle, wo von der Ausgangsanalyse ein 
Dungemitteleinsatz moglich ist, wird der Klar- 
schlamm durch die dosierte Zugabe von Zu- 
schlagsstoffen, die die N-, P- und K-Kompo- 
nenten beinhalten, zu einem hochwertigen Dunger 
aufbereitet. Durch Wahl der entsprechenden Ma- 
trizen der Brikettier- und/oder Kompaktieranlage 
kann ein definierter Festkorper hergestellt werden. 
Neben den zugegebenen P- und K-Dun- 
gerbestandteile wird daruber hinaus der vom Klar- 
schlamm mitgebrachte Dungerkomplex und auch 
der organische Anteil bodenverbessernd wirksam. 
Ein solch kompaktierter Klarschlamm kann leicht 
abgesackt werden und mit den ublichen Gerat- 
schaften, wie sie auch fur anorganische Dunge- 
mittel verwandt werden, gehandelt, gelagert und 
ausgebracht werden. 

Die Mitverbrennung von getrocknetem Klar- 
schlamm in Mullverbrennungsanlagen bietet sich 
aus den verschiedensten Gesichtspunkten an. Ei - 
nerseits ist der Heizwert des getrockneten Klar- 
schlammes zur Abstutzung der Verbrennung in- 
teressant, insbesondere unter den neuen Ge- 
sichtspunkten einer sicheren Verbrennungstempe - 
ratur im Freeboard oberhalb des Mullrostes von 
850° C, die zwei Sekunden lang gehalten werden 
muG und den tendenziell niedriger werdenden 
Heizwerten des zur Verbrennung kommenden 
Mulls durch Vorselektierung. Wichtig bei der Ver- 
brennung des getrockneten und kompaktierten 
Klarschlammes ist allerdings die Tatsache, daG 
dieser in einer Struktur vorliegen sollte, die eine 
sichere Verbrennung mit hohem Ausbrand auf dem 
Rost ermoglicht. Dies gewinnt um so mehr an 
Bedeutung, als der organische Anteil in der Betta- 
sche kleinstmdglich gehalten werden muG und 
daruber hinaus auch der organische Anteil in der 
Flugasche auf absolut kfeinste Werte gehalten 
werden muG. Ausgehend von diesen Anforde- 
rungsspezifikationen ist es notwendig, einen kom - 
paktierten Klarschlamm in definierter Kornung zu 
haben, die den vorgenannten Anforderungen ent- 
spricht. Es muG allerdings beachtet werden, daG 
der getrocknete Klarschlamm von der Trock- 
nungsanlage bis zum Aufgabebunker in der Mull - 
verbrennungsanlage einige mechanische Bela - 
stungen durch die notwendigen Forderelemente 
und Siloanlagen erfahrt, wodurch sich leicht Abrieb 
= Staub ergibt, der Nachteile in der Verbrennung 
hat. 

Es ist bekannt, daG sich Klarschlamme. auch 
wenn Sie von der gleichen Klaranlage kommen, in 
Abhangigkeit der Schwankungen, ausgehend von 
den Einleitern in die Klaranlage, unterschiedlich gut 



granulieren laGt, Ausgehend von diesen Schwan- 
kungen stellen sich auch Schwankungen in dem 
Endproduktgranulat und der Granulatfestigkeit ein 
fur den Fall, daG nach der bekannten alteren Ver- 
5 fahrensweise das Produkt vor der Trocknung gra- 
nuliert wird und anschlieGend nur noch das Auftei - 
len in Unterkorn und Staub einerseits und Grob- 
granulat andererseits durch Siebmaschinen erfolgt. 
Das erfindungsgemaGe Verfahren durch ge- 
70 zielte Kompaktierung oder Brikettierung, eliminiert 
die vorstehend genannten Nachteile und erbringt 
grundsatzlich ein definiertes, strukturiertes Produkt 
konstanter Kornung und Festigkeit. Durch pro- 
duktgerechte Kompaktierung ohne Zugabe von 
75 Bindemitteln, ergibt sich ein gut brennbares und 
handelbares Produkt. Fur den Fall, daG man eine 
primarseitige Schwefeleinbindung wahrend der 
Verbrennung erreichen mochte, kann dem Produkt 
Kalziumcarbonat Oder Kalziumhydroxyd, entspre - 
20 chend dem fur die Schadgaseinbindung notwen - 
digen Molverhaltnis CA/S, zugegeben werden. 

Ausgehend vom Heizwert des getrockneten 
und kompaktierten Klarschlammes kann dieser 
ebenfalls in Zement-, Asphalt- oder allgemeine 
25 Energieerzeugungsanlagen aufgegeben werden. 
Ein definiert brikettiertes Produkt wird in diesem 
Falle in Containern oder Big Bagsden Anlagen zu - 
gestellt, dort gelagert und entsprechend der 
Feuerungsart unvermahlen oder auch vermahlen 
30 aufgegeben. Hierdurch kann primar Energie sub- 
stituiert werden, sowie der anorganische Anteil bei 
Zement- und Asphaltanlagen in das Endprodukt 
auslaugefest eingebunden werden. 

Es sind spezielle Festbettvergasungsanlagen 
35 fur die Vergasung von stuckigen, organischen 
Materialien entwickelt worden. Diese Vergasungs- 
technologien verlangen ein definiertes stuckiges 
Ausgangsprodukt, wie es durch die Brikettierung 
von Klarschlamm hergestellt werden kann. Es soli 
40 hier noch einmal darauf aufmerksam gemacht 
werden, daG durch Wahl der Brikettiermatrizen 
oder durch Austausch derselben, jede beliebige 
BrikettgroGe und Form hergestellt werden kann. 
Durch die Trocknung des Klarschlammes mit an- 
45 schlieGender Kompaktierung auf die notwendige 
StuckgroGe ist es somit moglich, den organischen 
Anteil in diesen Festbettvergasungseinrichtungen in 
Biogas umzusetzen. Dieses kann dann beisptels- 
weise durch umweltfreundliche Verbrennung zur 
so Energieerzeugung fur die Beheizung des Klar- 
schlammtrockners herangezogen werden. 

Es wird seit langerer Zeit daruber diskutiert, 
daG man den getrockneten Klarschlamm durch 
Mitverbrennung in Kohlekraftwerken ruckstandslos 
55 und umweltfreundlich entsorgen kann. Bedingt 
durch die Tatsache, daG die Klaranlagen und somit 
der Klarschlammanfall nur in wenigen Fallen in der 
Nachbarschaft groGer Kohle gefeuerter Kraftwerke 
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anfallt, muG der Klarschlamm transportgerecht, 
lager- und dosiergerecht aufbereitet werden. Fur 
die Lagerung und den Transport, sowie insgesamt 
fur das Handling ist es notwendig, daG keine 
Staubfraktionen vorhanden sind. Durch Staub wer- 
den sowohl die Umwelt belastet als auch sicher- 
heitstechnische Probleme und somit Kosten fur 
entsprechende Anlagenteile erforderlich. Das bri - 
kettierte. trockene Klarschlammprodukt kann in 
normalen Containern, wie sie auch fur die Lage- 
rung und den Transport von Abraum, Abfall etc. 
benutzt werden, transportiert und in normalen 
Stahlsilos gelagert werden. Die brikettierte Form 
des Klarschlammes hat in Verbindung mit der 
Kohlemitverbrennung keinen Nachteil, da in der im 
Kraftwerk vorhandenen Mahlanlage fur die Auf- 
mahlung der Kohle in die gewunschten Fraktionen 
auch der Klarschlamm mitvermahlen werden kann. 
Im Allgemeinen wird das Mengenverhaltnis Klar- 
schlamm zu Kohle nie einen Wert von > als 20 
Gew. -% uberschreiten, wodurch sich fur die ge- 
samte Kraftwerkstechnologie keine Nachteile er- 
geben. Bei der Verbrennung in Schmelzkammer- 
feuerungen hingegen ergibt sich der Vorteil, daG 
sich der anorganische Anteil des Klarschlamms im 
SchmelzfluB der Kohlenasche einbinden laGt. In 
dieser Aschematrix sind dann ebenfalls die 
Schadstoffe des Klarschlammes nicht in eloierbarer 
Form eingebunden. 

Fur den Fall, daG der getrocknete Klarschlamm 
uber eine Deponie entsorgt werden soil, ist es 
notwendig dafur Sorge zu tragen, da/3 die maxi- 
male Einbaudichte einerseits bei hoher Standfe- 
stigkeit der Deponie (Scherkraft) andererseits si- 
chergestellt wird. Dies kann man unter anderem 
dadurch erreichen, daG man eine spezielle Kor- 
nungskennlinie fur den kompaktierten Klarschlamm 
aufbaut. Durch entsprechende Gestaltung der Bri - 
kettmatrizen laGt sich gezielt ein definiertes Korn - 
band einstellen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel als Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaGen Verfahrens 
ist in einer Zeichnung schematich dargestellt und 
wird nachfolgend beschrieben. 

Der entwasserte Dickschlamm wird uber eine 
Leitung 10 einem Mischer 1 zugefuhrt, dem 
gleichzeitig mittels einer Leitung 11 aus einem 
Zwischenbunker 7 getrockneter Schlamm zugege - 
ben wird, um damit eine notwendige Mischfeuchte 
zu erreichen. Der getrocknete, feinpudrige Klar- 
schlamm wird mengenproportional dem Dick- 
schlamm zugegeben. Die Mischung wird so ein - 
gestellt, daS eine sichere Mischfeuchte erzielt wird, 
die oberhalb der Leimphase des speziellen Klar- 
schlammes liegt. Das Mischprodukt wird dann uber 
eine Leitung 12 einem indirekt beheizten Trockner 
2 zugefuhrt, der uber eine Dampf leitung 13 beheizt 
wird. Mit der Leitung 14 wird das Kondensat ab- 



gefuhrt. In dem indirekt beheizten Trockner 2 wird 
das feinpudrig abgemischte Klarschlammprodukt 
auf die gewunschte Endfeuchte von > 80 % TS 
abgetrocknet. Das getrocknete Feingranulat wird 
s mit einer Temperatur zwischen 100* C und 135* 
C mittels der Leitung 16 aus dem Trockner 2 
entnommen und in einen indirekt wassergekuhlten 
Kuhler 6, beispielsweise eine Kuhlschnecke, auf 
eine Temperatur von < 90* C vorzugsweise < 70* 
10 C abgekuhlt Das getrocknete und gekuhlte Klar- 
schlammprodukt wird dann uber eine Leitung 17 
einem Zwischenbunker 7 zugefuhrt, der mit zwei 
Auslassen 18 und 19 versehen ist. Von dem AuslaB 
19 zweigt die Leitung 11 zum Mischer 1 ab. 

75 Das im Zwischenbunker 7 abgelegte, getrock- 

nete und gekuhlte Schlammprodukt wird uber die 
beiden Auslasse 18 und 19 in zwei Mengenstrome 
aufgeteilt. Der bei 19 abgezogene Mengenstrom 
bestimmt die Abmischung des Dickschlammes und 

20 wird dosiert dem Mischer 1 zugeleitet. Aus 18 wird 
der zweite Produktstrom, entsprechend der im 
Dickschlamm enthaltenen Feststoffmasse, ent - 
nommen und einer Kompaktierungsanlage 8 zu- 
geleitet. Im Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um 

25 eine Zwei - Walzen - Brikettierpresse, der der ge- 
trocknete Klarschlamm, gemafl den Anforde- 
rungsspezifikationen der weitergehenden Entsor- 
gung mittels der Leitung 20 zugefuhrt und somit zu 
einem homogenen staubfreien Produkt geformt. 

30 Uber eine Leitung 21 wird das kompaktierte Pro- 
dukt weiteren Verwendungszwecken zugefuhrt. 

Die bei der Trocknung im Trockner 2 entste- 
henden Wasserdampfbruden werden gemeinsam 
mit einer kleinen Menge Falschluft uber eine Lei- 

35 tung 15 einem Entstauber 3 zugeleitet. In diesem 
wird mitgerissener Staub uber eine Leitung 26 ab- 
geschieden und dem Kuhler 6 zugefuhrt. 

Weitgehend vom Staub befreiten Trockner - 
bruden werden uber eine Leitung 25 einem Kon- 

40 densator 4 zugefuhrt. In diesem wird der konden - 
sierbare Wasserdampf anteil durch Einspritzen von 
Wasser 20 mittels der Leitung 27 kondensiert. Das 
entstehende Brudenkondensat wird mittels einer 
Leitung 29 zur Klaranlage zuruckgefuhrt. Der nicht 

45 kondensierbare Inertgasanteil wird uber eine Lei- 
tung 30 abgezogen und mittels eines Ventilators 5 
einer nicht dargestellten Desodorierung zugefuhrt. 
Weiterhin ist eine vom Zwischenbunker 7 ausge- 
hende Leitung 28 in die Leitung 30 eingefuhrt. 

so Damit dem zu kompaktierenden Schlamm Ad - 

ditive zugefuhrt werden konnen, sind einzelne 
Bunker 9a, 9b und 9c fur die entsprechenden Ad - 
ditive vorgesehen, die uber Leitungen 22 bis 24 mit 
der Leitung 20 verbunden sind und somit dem zu 

55 kompaktierenden Schlamm zugemischt werden 
konnen. 

Die Erfindung ist nicht an das dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel gebunden. So ist es denkbar, 
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beispiefsweise einen anders geeigneten Kuhler 
oder eine anders geeignete Kompaktierungsvor- 
richtung vorzusehen. 

Patentanspruche 5 

1. Verfahren zur Behandlung eines zur einem 
Dickschlamm entwasserten Klarschlammes, 
der mit einem getrockneten Klarschlamm zu 
einer Mischfeuchte zwischen 55 und 70 % TS io 
gemischt und auf eine Endfeuchte uber 80 % 

TS getrocknet wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB der zu einem Feingranulat indirekt ge- 
trocknete mit einer Temperatur zwischen 100 
und 135* C dem Trockner entnommene is 
Klarschlamm auf eine Temperatur unter 90" C 
vorzugsweise unter 70° C abgekuhlt und an - 
schlieBend kompaktiert vorzugsweise brikettiert 
wird. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekenn - 
zeichnet, daB der abgekuhlte Klarschlamm in 
zwei vorherbestimmbare Mengenstrome auf- 
geteilt wird, von denen einer dem Dick- 
schlamm zugefuhrt und der andere kompak - 25 
tiert und/oder brikettiert wird. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem zu kompak - 
tierenden Mengenstrom vor der Kompaktierung 30 
ein oder mehrere Additive (e) zugemischt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die bei der Trocknung des Klar - 
schlammes entstehenden Bruden mit einer 35 
kleinen Menge Falschluft entstaubt und die 

vom Staub befreiten Trocknerbruden einem 
Kondensator zugefuhrt werden, in dem der 
kondensierbare Wasserdampfanteil durch 
Einspritzen von Wasser oder Dickschlamm 40 
kondensiert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn - 
zeichnet, daB der bei der Entstaubung anfal - 
lende Staub dem getrockneten Schlamm zu - 45 
gegeben wird. 

6. Verfahren nach den Anspruchen 4 und 5, da - 
durch gekennzeichnet, daB das entstehende 
Brudenkondensat der Klaranlage und der nicht so 
kondensierbare Inertgasanteil einer Desodo- 
rierung zugefuhrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kompaktier - und/oder Bri - 55 
kettieranlage zur Herstellung unterschiedlicher 
Formkflrper mit unterschiedlichen Matrizen 
betrieben wird. 



8. Verfahren nach den Anspruchen 3 und 7, da - 
durch gekennzeichnet, daB zur Verwendung 
des kompaktierten Klarschlammes als Dun- 
gemittel dem gekuhiten Klarschlamm vor der 
Brikettierung/Kompaktierung Zuschlagsstoffe 
zugegeben werden, die P- und K- 
Komponenten enthalten. 

9. Verfahren nach den Anspruchen 3 und 7 da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Verwendung 
des kompaktierten Klarschlammes als Mitver- 
brennung in einer Mullverbrennungsanlage 
dem gekuhiten Klarschlamm Kalziumkarbonat 
oder Kalziumhydroxyd, entsprechend einem 
fur die Schadgaseinbindung notwendigen ge- 
wunschten Molverhaltnis, C A/S zugegeben 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der kompaktierte Klarschlamm 
zum Einsatz als Brennstoff in Industriefeue - 
rungen, wie Zement-, Asphaltanlagen sowie 
Rostfeuerungen zur Energieerzeugung, in 
Standard - Transport - Containern oder Big 
Bags verpackt der Feuerungsanlage zugefuhrt 
und unvermahlen Oder vermahlen der Feue- 
rung zugegeben wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der kompakte Klarschlamm zu 
Biogas vergast wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Biogas verbrannt und 
zur Energieerzeugung fur die Beheizung der 
Klarschlammtrocknung verwendet wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der kompaktierte Klarschlamm in 
Kohlekraftwerken mitverbrannt wird. 

14. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach den Anspruchen 1 bis 13, gekennzeich- 
net durch folgende nacheinander angeordnete 
Anlagenteile: 

a) einen Mischer (1) mit Ruckfuhrleitung 
(11) fur getrockneten Klarschlamm; 

b) einen indirekt beheizten Trockner (2) mit 
Leitung (15) zur Brudenabfuhrung; 

c) einen als Kuhlschnecke (6) ausgebildeten 
Kuhler; 

d) eine Kompaktierungsanlage (8) mit Zu - 
fuhrleitung (20) vom Bunker (7); 

e) und den entsprechenden Verbindungs- 
leitungen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Briidenleitung (15) zu 



5 



EP 0 543 133 A1 10 



einem Entstauber (3) mit Staubruckfuhrung 

(26) zum Kuhler (6) gefuhrt ist. 

16. Vorrichtung nach den Anspruchen 14 und 15, 
dadurch gekennzeichnet, da6 dem Entstauber 5 
(3) ein Kondensator (4) mit Wassereinspritzung 

(27) nachgeschaltet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kompaktierungsanlage 70 
(8) als Brikettieranlage ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Brikettieranlage aus ei - 

ner Brikettwalze mit austauschbaren Walz- 75 
werkzeugen besteht. 

19. Vorrichtung nach den Anspruchen 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, da!3 der Brikettier- 
anlage (8) mehrere Vorlagesilos (9a, 9b, 9c) fur 20 
Additive mit Dosier- und Fordereinrichtungen 

(22 bis 24) zugeordnet sind. 

20. Vorrichtung nach den Anspruchen 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daS zwischen dem 25 
Kuhler (6) und der Kompaktierungsanlage (8) 

ein Zwischenbunker (7) mit zwei Auslassen (18 
und 19) vorgesehen ist. 
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